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Резюме 

Актуальность. В настоящее время решается задача повышения инновационной активности малых 
предприятий в нашей стране. К инновациям относятся как выпуск новой или усовершенствованной 
продукции (товаров и услуг), которая существенно отличается от производимой ранее продукции, так и 
внедрение в предприятиях новых или более совершенных процессов производства, существенно 
отличающихся от тех, которые применялись ранее. Одной из главных целей государственных и 
муниципальных структур управления выступает обоснование и осуществление мер по привлечению к 
инновационной деятельности малых предприятий. Поэтому проблема изучения сложившегося уровня 
инновационной активности предприятий  представляется в настоящее время актуальной. 

Цель – оценка уровней использования инноваций на основе учета удельного веса предприятий, 
связанных с инновациями, в общем количестве малых предприятий, функционирующих в регионах России. 

Задачи исследования заключались в построении функций нормального распределения, описывающих 
доли предприятий, связанных с инновациями по регионам.  

Методология. В процессе исследования использовалось экономико-математическое моделирование 
на основе построения функций, описывающих плотность нормального распределения. В основе 
моделирования лежали официальные статистические данные за 2015, 2017 и 2019 годы по предприятиям, 
расположенным в регионах. 

Результаты. Были исследованы показатели, описывающие удельные веса количества предприятий, 
связанных с инновациями, в общем количестве малых предприятий по регионам. Определены средние 
значения показателей, а также диапазоны, в которых находятся показатели для большинства регионов.  

Выводы. Научная новизна и оригинальность проведенной работы включают следующие положения: 
инновационная активность малых предприятий была оценена с применением экономико-математических 
моделей; показано, что почти каждое двадцатое малое предприятие в России проявляло за 
рассматриваемый период определенную инновационную активность; показано, что значения удельных 
весов предприятий, связанных с инновациями, в общем количестве малых предприятий были существенно 
дифференцированы по регионам; выявлены регионы с максимальными и минимальными значениями 
удельных весов малых инновационных предприятий.  
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Abstract 

Relevance. Currently, the task of increasing the innovative activity of small enterprises in our country is being 
solved. Innovations include both the production of new or improved products (goods and services) that are 
significantly different from previously produced products, and the introduction of new or more advanced production 
processes in enterprises that are significantly different from those that were previously used. One of the main goals of 
public administration bodies is the development and implementation of measures that ensure effectiveness in the 
policy of expected field development of innovative activities of enterprises. Therefore, the problem of studying the 
current level of innovative activity of enterprises is currently relevant. 

The purpose is assessment of the levels of innovation use based on accounting for the share of enterprises 
associated with innovation in the total number of small enterprises operating in the regions of Russia. 

Objectives of the study were to construct normal distribution functions that describe the shares of enterprises 
associated with innovation by region. 

Methodology. In the course of the study, economic and mathematical modeling was used based on the 
construction of functions describing the density of the normal distribution. The simulation was based on official 
statistics for 2015, 2017 and 2019 for enterprises located in the regions. 

Results. Indicators describing the specific weights of the number of enterprises associated with innovation in 
the total number of small enterprises by region were studied. The average values of indicators, as well as the ranges 
of changes in indicators for most regions of Russia, are determined. 

Conclusions. The findings of the research containing the scientific novelty and originality, are the following: it is 
proposed to use economic and mathematical models to evaluate the values of indicators that characterize the 
innovative activity of small enterprises; it is shown that almost every twentieth small enterprise in Russia showed a 
certain innovative activity during the period under review; it is shown that the values of the specific weights of small 
innovative enterprises in the total number of small enterprises was significantly differentiated by region; regions with 
the maximum and minimum values of the specific weights of small innovative enterprises were identified. The 
obtained research results have a certain theoretical and applied significance. 
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*** 
Введение 

В России сформировались высокие 
ожидания роста инноваций в деятельности 
предприятий, в том числе малых. За счет 
внедрения инноваций предполагается как 
переход к производству новых товаров и 
услуг, так и освоение более эффективных 
технологических процессов и методов дея-

тельности предприятий. Так, в соответ-
ствии с Указом Президента Российской 
Федерации от 7 мая 2018 г. № 204 «О 
национальных целях и стратегических за-
дачах развития Российской Федерации на 
период до 2024 года» предусматривается 
увеличение количества предприятий, внед-
ривших технологические инновации, до 
50% от их общего числа. Именно поэтому 
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проблема повышения инновационной ак-
тивности представляется актуальной в со-
временных экономических научных иссле-
дованиях. При этом представляется логич-
ным развитие инноваций во всех регионах 
нашей страны. 

Проблеме инновационной активно-
сти предприятий в России посвящен ряд 
научных публикаций. Рассмотрим наибо-
лее интересные из них, которые были 
опубликованы в 2019-2020 гг. Краткая 
характеристика этих публикаций приве-
дена в таблице 1. 

 
Таблица 1. Научные публикации по инновационной активности предприятий 

Авторы Изучаемые 
проблемы 

Период, 
годы 

Объекты иннова-
ций 

Тип показа-
телей 

Петриков, 
2019 [1] 

Анализ направлений инновационной 
активности, приоритетных для от-

дельных регионов 

2016-
2017 

Регионы Централь-
ного федерального 

округа 
Индексы 

Подсолонко и 
др., 2019 [2] 

Анализ трансфера инновационных 
технологий по видам экономической 

деятельности 

2010-
2016 Россия Индексы 

Архипова и 
др., 2019 [3] 

Оценка объема произведенных инно-
вационных товаров и оказанных услуг 
выполненных работ малым бизнесом 

2016 Регионы России Абсолютные 

Журавлев, 
2020 [4] 

Оценка степени готовности регио-
нального экономического комплекса 
к инновациям на основе регрессион-

ного анализа 

2007-
2017 

Регионы Централь-
ного и Северо-

Западного феде-
ральных округов 

Абсолютные 

Белемаева и 
Калимул-лин, 

2020 [5] 

Возрастание рыночной капитализа-
ции компании, в которой регулярно 

осуществлялись инновации 

2001-
2012 Одна компания Абсолютные 

Депутатова и 
Перельман, 

2020 [6] 

Анализ инновационных технологий и 
методов, обеспечивающих привлече-

ние покупателей 

2015-
2018 

Сектор торговли в 
России Абсолютные 

Ежов, 2020 [7] 

Динамика изменения инновационной 
активности. Участие бизнеса в науч-
ных разработках. Барьеры, препят-

ствующие развитию инноваций 

2014-
2018 Россия Абсолютные,  

удельные 

Кудрявце- 
ва, 2020 [8] 

Институциональные аспекты  госу-
дарственной поддержки инноваций в 

производственных технологиях 

2012-
2015 

Россия и зарубеж-
ные страны Индексы 

Липовка и 
Арнаутова, 

2020 [9] 

Инновационное развитие на основе 
информационных технологий 

2015-
2018 Гипермаркет Абсолютные 

Смирнова, 
2020 [10] 

Динамика изменения доли инноваци-
онных  предприятий. Факторы, сни-
жающие эффективность внедрения 

инноваций 

2000-
2014 Россия Удельные 

Примечание. Таблица 1 составлена автором на основе информации, приведенной в РИНЦ. 
 
Исходя из информации, приведенной 

в таблице 1, можно констатировать, что 
проблема исследования региональной 

инновационной активности является ак-
туальной в нашей стране. Однако до 
настоящего времени сравнительному 
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анализу деятельности малых предприятий, 
осуществлявших технологические иннова-
ции по регионам страны, не уделялось не-
обходимого внимания в научных публика-
циях. В тех же работах, где такой анализ 
имелся, сравнивались, как правило, абсо-
лютные значения инновационной деятель-
ности, что не всегда логично, поскольку 
регионы существенно отличаются по ко-
личеству субъектов экономической дея-
тельности, численности населения, разме-
рам и расположению. Учитывая это, пред-
ставляется целесообразным проведение 
анализа региональной инновационной ак-
тивности предприятий на основании оцен-
ки удельных показателей.  

Цель исследования – оценка уровней 
использования инноваций на основе уче-
та удельного веса предприятий, связан-
ных с инновациями, в общем количестве 
малых предприятий, функционирующих 
в регионах России. 

Материалы и методы 

На сегодняшний день теоретические 
аспекты инновационной деятельности 
предприятий подробно представлены в 
документе [11]. При этом под инновация-
ми понимаются как выпуск новой или 
усовершенствованной продукции (товаров 
и услуг), которые существенно отличают-
ся от производимой ранее продукции, так 
и внедрение в предприятиях новых или 
более совершенных процессов производ-
ства, существенно отличающихся от тех, 
которые применялись ранее. Соответ-
ственно инновации могут быть двух ви-
дов. Первый вид инноваций включает бо-
лее совершенные товары и услуги, а вто-
рой вид связан с изменениями в производ-
ственных процессах. Оба эти вида инно-
ваций рассматривались в нашей статье. К 
инновациям, направленным на разработку  
новых или модернизацию сложившихся 
процессов производства, относятся  сле-
дующие их подвиды:    

– изменение технологий производ-
ства и создания новой продукции (това-
ров и услуг) в различных отраслях; 

– изменение логистических, транс-
портных, распределительных операций, 
связанных со снабжением малых пред-
приятий и реализацией готовой продук-
ции; 

– совершенствование технологии и 
организации информационных процессов; 

– использование более эффективных 
методов ведения производственной дея-
тельности, управления ею, включая во-
просы учета и контроля; 

– развитие взаимодействия предпри-
ятий с внешней средой; 

– повышение эффективности кадро-
вой политики; 

– совершенствование методов и форм 
маркетинга и ценообразования. 

Исследование включало три этапа. 
Первый этап был связан с формировани-
ем исходных эмпирических данных, опи-
сывающих удельные веса предприятий, 
связанных с инновациями, в общем коли-
честве малых предприятий, функциони-
рующих в регионах России. На втором 
этапе оценивалось распределение значе-
ний удельных инноваций по регионам 
страны. Третий этап заключался в срав-
нительном анализе, который позволил 
выявить такие регионы страны, которые 
характеризовались наименьшими и 
наибольшими значениями удельных ин-
новаций.  

В основе моделирования лежали офи-
циальные статистические данные за 2015, 
2017 и 2019 годы по предприятиям, распо-
ложенным в 82 регионах России [12].  

Для экономико-математического мо-
делирования, используемого для оценки 
распределения значений удельных инно-
ваций по регионам страны, применялась 
функция нормального распределения. В 
статье автора [13] представлен методиче-
ский подход к разработке и использова-
нию такой функции для расчета как 
средних значений показателей в рассмат-
риваемых регионах, так и диапазонов их 
вариации.  

Проведенное исследование включало 
проверку трех следующих гипотез: 
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– гипотеза 1 – средние значения по-
казателей, характеризующих удельный 
вес предприятий, связанных с инноваци-
ями, в общем количестве малых предпри-
ятий не претерпели существенных изме-
нений за период с 2017 по 2019 гг.; 

– гипотеза 2 – значения удельных ве-
сов предприятий, связанных с инноваци-
ями, в общем количестве малых предпри-
ятий имеют значительные различия по 
разным регионам; 

– гипотеза 3 – географическое поло-
жение регионов существенно не влияет 
на значения удельных весов предприя-
тий, связанных с инновациями, в общем 
количестве малых предприятий.  

Результаты и их обсуждение 

В процессе экономико-математичес-
кого моделирования на основе эмпириче-
ских данных были построены функции 
плотности нормального распределения (y), 
описывающие доли инновационных малых 
предприятий (x, %) за рассматриваемые 
три года. Эти функции представлены ниже:  

– доли инновационных малых пред-
приятий, связанных с инновациями, в 
общем количестве малых предприятий по 
регионам в 2015 г. (%): 

2( 4,54)1
2 3,01 3,01

1 1
206, 29( )

3,01 2

x

y x e





  


;          (1) 

– доли инновационных предприятий, 
связанных с инновациями, в общем коли-
честве малых предприятий по регионам в 
2017 г. (%)    

2( 4,88)2
2 2,69 2,69

2 2
206, 28( )

2, 69 2

x

y x e


 
  


;         (2) 

– доли инновационных предприятий, 
связанных с инновациями, в общем коли-
честве малых предприятий по регионам в 
2019 г. (%): 

2( 5,50)3
2 2,77 2,77

3 3
152,09( )

2,77 2

x

y x e





  


.         (3) 

Проверка качества функций (1)-(3) 
на основе критериев Шапиро-Вилка, 
Пирсона и Колмогорова-Смирнова пока-
зала, что все эти функции хорошо ап-
проксимируют эмпирические данные. 

Построенные функции позволили 
определить значения показателей, опи-
сывающие инновационную активность по 
малым предприятиям, расположенным в 
82 субъектах страны. Эти показатели 
сведены в таблицу 2. В ее втором столбце 
представлены средние по этим субъектам 
значения. Диапазоны, в которых находят-
ся значения показателей по большинству 
стран, продемонстрированы в третьем 
столбце (табл. 2). 

 
Таблица 2. Значения показателей удельного веса инновационных малых предприятий 

Наименование показателя Средние 
величины 

Значения по  боль-
шинству регионов 

Доли инновационных малых предприятий, связанных с иннова-
циями, в общем количестве малых предприятий по регионам в 

2015 г. 
4,54 1,53-7,55 

Доли инновационных предприятий, связанных с инновациями, в 
общем количестве малых предприятий по регионам в 2017 г. 4,88 2,19-7,57 

Доли инновационных предприятий, связанных с инновациями, в 
общем количестве малых предприятий по регионам в 2019 г. 5,50 2,73-8,27 

Примечание. Вычислено автором с использованием функций (1)-(3). 
 
Данные таблицы 2 демонстрируют, 

что средние значения доли инновацион-
ных малых предприятий, связанных с ин-

новациями, в общем количестве малых 
предприятий, ведущих деятельность в 
регионах, находились в 2015-2019 гг. в 
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96 
интервале от 4,54% до 5,50%, т. е. в сред-
нем по рассматриваемым регионам толь-
ко каждое пятое малое предприятие 
участвовало в инновационной деятельно-
сти. Необходимо отметить, что за ука-
занный период существенных изменений 
как в средних величинах, так и в значе-
ниях, приведенных в столбце 3, не 
наблюдалось, т. е., первая гипотеза под-
твердилась  

Для проверки гипотезы 2 о диффе-
ренциации показателей по регионам был 
проведен анализ размаха вариации каж-
дого из показателей, представленных в 
таблице 2. Индексы вариации по каждому 
из показателей приведены далее: 

– доли инновационных малых пред-
приятий, связанных с инновациями, в 
общем количестве малых предприятий по 
регионам в 2015 г. – 66%; 

– доли инновационных предприятий, 
связанных с инновациями, в общем коли-
честве малых предприятий по регионам в 
2017 г. – 55%; 

– доли инновационных предприятий, 
связанных с инновациями, в общем коли-
честве малых предприятий по регионам в 
2019 г. – 50%; 

Значения индексов вариации показа-
ли наличие существенной дифференциа-
ции по регионам страны всех трех пока-
зателей. Следовательно, вторая гипотеза 
получила подтверждение. 

На следующем этапе выявлялись ре-
гионы, в которых отмечались максималь-
ные и минимальные значения каждого из 
показателей в 2019 г. При этом к макси-
мальным и минимальным относятся зна-
чения, соответственно превышающие 
верхние границы диапазонов, продемон-
стрированных в третьем столбце табли-
цы 2, и меньшие нижних границ диапазо-
нов. Итоги этого анализа приведены в 
таблице 3. Наряду с перечнями регионов в 
таблице 3 представлены также подразде-
ление выявленных регионов по их геогра-
фическому положению и удельные веса 
малых инновационных предприятий в ре-
гионах, которые приведены в скобках. 

 
Таблица 3. Регионы с максимальными и минимальными значениями показателей 

Наименование  
показателя Максимальные значения Минимальные значения 

Доли инновацион-
ных предприятий, 
связанных с инно-
вациями, в общем 
количестве малых 

предприятий по ре-
гионам в 2019 г. 

Области: Курганская (8,5%),  Во-
ронежская (8,67%), Пензенская 

(8,87%), Вологодская (9,03%), Орлов-
ская (10,2%), Белгородская (10,53%), 
Липецкая (13,04%); республики: Ма-
рий Эл (9,35%), Крым (9,4%), Удмур-

тия (9,69%), Мордовия (10,17%); город 
Москва (11,03%); края: Красноярский 

(8,86%), Алтайский (13,2%). 
В Центральном федеральном 

округе расположены пять регионов, в 
Северо-Западном – один регион, в 
Приволжском – четыре региона, в 

Южном – один регион, в Сибирском – 
два региона 

Области: Сахалинская  (0,96%), 
Калинингpадская (1,57%), Амурская 
(2,27%), Тюменская (2,52%) и Твер-
ская (2,65%); республики: Адыгея 

(1,41%), Карелия (1,59%), Северная 
Осетия (1,82%); края: Забайкальский  
(2,08%) и Ставропольский (2,18%). 

Расположены в Северо-Западном (два 
региона), Центральном (один регион),  
Северо-Кавказском (три региона), Си-

бирском (три региона), Уральском 
(один регион), Дальневосточном (три 

региона) федеральных округах 

Примечание. Составлена автором с использованием данных таблицы 1 и официальной стати-
стической информации [12]. 

 
В таблице 3 представлена информа-

ция по географическому положению ре-
гионов с максимальными (столбец 2) и 

минимальными (столбец 3) значениями 
удельного веса малых инновационных 
предприятий в 2019 г. Итоги анализа, 
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приведенные в таблице 3, показали, что 
отсутствует связь между значениями по-
казателей по регионам и их территори-
альным расположением не наблюдалось. 
Значит, третья гипотеза подтвердилась.  

Необходимо отметить, что даже ре-
гионы с наибольшими удельными весами 
малых инновационных предприятий (го-
род Москва, Липецкая область и Алтай-
ский край) еще не достигли уровня, опре-
деленного в Указе Президента РФ от 
7 мая 2018 г. № 204.    

Выводы 

Цель исследования, заключавшаяся в 
оценке уровней использования иннова-
ций на основе учета удельного веса ма-
лых инновационных предприятий в об-
щей численности малых предприятий по 
регионам России за 2015, 2017 и 2019 го-
ды, была достигнута.  

Итак: 
1. Приведена методика оценки удель-

ного веса предприятий, связанных с ин-
новациями, в общем количестве малых 
предприятий по регионам России. 

2. Проведено моделирование распре-
деления показателей по данным за 2015, 
2017, 2019 гг. 

3. Доказано, что существенных из-
менений за рассмотренные годы значения 
удельного веса предприятий, связанных с 

инновациями в общем количестве малых 
предприятий, не претерпели. 

4. Показано, что почти каждое два-
дцатое малое предприятие в России про-
являло за рассматриваемый период опре-
деленную инновационную активность. 

5. Показано, что значения удельных 
весов предприятий, связанных с иннова-
циями, в общем количестве малых пред-
приятий были существенно дифференци-
рованы по регионам. 

6. Выявлены регионы с максималь-
ными и минимальными значениями 
удельных весов предприятий, связанных 
с инновациями, в общем количестве ма-
лых предприятий.  

7. Доказано отсутствие влияния тер-
риториального расположения регионов 
на минимальные и максимальные значе-
ния рассматриваемых показателей.  

Итоги выполненной работы пред-
ставляют научный интерес, поскольку 
могут применяться в методическом плане 
при проведении последующих исследо-
ваний оценки удельного веса предприя-
тий, связанных с инновациями, в общем 
количестве малых предприятий не только 
по регионам России, но и по муници-
пальным образованиям. Полученные но-
вые знания представляют интерес и мо-
гут использоваться в образовательном 
процессе в университетах.  
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