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Резюме 

Актуальность. С быстрой индустриализацией и непрерывным социально-экономическим 
прогрессом России пространственное распределение сельских поселений претерпевает значительные 
изменения. Глобализация экономики, региональные различия, изменения в сельском хозяйстве и 
характеристиках деревень, а также устойчивое восстановление сельской социальной экономики 
становятся важными направлениями исследований во всем мире. 

Цель исследования – поиск возможностей развития сельских поселений Тамбовской области на 
основе их пространственного распределения. 

Задачи: проведение анализа плотности сельских поселений и плотности населения; расчет 
среднего отношения ближайших соседей для каждого района и Тамбовской области в целом; 
формирование мероприятий по экономическому развитию сельских поселений Тамбовской области. 

Методология исследования включает в себя анализ плотности сельских поселений и плотности 
населения, определение типа распределения сельских поселений Тамбовской области через расчет 
индекса среднего расстояния до ближайшего соседа. 

Результаты. Проведена комбинированная группировка сельсоветов Тамбовской области по 
плотности сельских поселений и плотности населения. Подавляющее большинство сельских советов 
относятся к группе со средней плотностью поселений и низкой плотностью населения (143 ед.), а также 
к группе с двумя низкими показателями (69 ед.). Для сельских поселений Тамбовской области среднее 
отношение ближайших соседей (R) составило 0,733, что говорит о кластеризованном типе 
распределения поселений в регионе. 

Выводы. На основе типа распределения сельских поселений Тамбовской области автором 
предложена модель территориально-производственного комплекса (ТПК). Модель разработана с учетом 
категорий населения, проживающих на сельских территориях Тамбовской области. В основе данной 
модели лежит группа производственных предприятий, зачастую фермерских хозяйств, которые 
являются фундаментом ТПК. 
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Abstract 

Relevance. With the rapid industrialization and continuous socio-economic progress of Russia, the spatial 
distribution of rural settlements is undergoing significant changes. The globalization of the economy, regional 
differences, changes in agriculture and the characteristics of villages, as well as the sustainable recovery of rural 
social economy are becoming important areas of research around the world. 

The purpose of the study is to search for opportunities for the development of rural settlements in the Tambov 
region based on their spatial distribution. 

Objectives: analysis of the density of rural settlements and population density; calculation of the average 
nearest neighbor ratio for each district and the Tambov region as a whole; formation of measures for the economic 
development of rural settlements of the Tambov region. 

The methodology of the study includes an analysis of the density of rural settlements and population density, 
determining the type of distribution of rural settlements in the Tambov region through the calculation of the average 
distance index to the nearest neighbor. 

Results. A combined grouping of village councils of the Tambov region was carried out according to the density 
of rural settlements and population density. The vast majority of rural councils belong to the group with an average 
density of settlements and a low population density (143 units), as well as to the group with two low indicators (69 
units). For rural settlements of the Tambov region, the average ratio of nearest neighbors (R) was 0,733, which 
indicates a clustered type of distribution of settlements in the region. 

Conclusions. Based on the type of distribution of rural settlements in the Tambov region, the author proposed 
a model of a territorial production complex (TPC). The model was developed taking into account the categories of the 
population living in rural areas of the Tambov region. This model is based on a group of manufacturing enterprises, 
often farms, which are the foundation of the TPC.  
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Введение 
С быстрой индустриализацией и не-

прерывным социально-экономическим 
прогрессом России пространственное 
распределение сельских поселений пре-
терпело значительные изменения. Так, 
например, за последние 100 лет, по дан-
ным переписей населения России, доля 
сельских жителей снизилась с 86,6% в 
1897 г. до 25,3 % в 2021 г. Это возродило 
интерес к изучению социальных и эконо-
мических проблем сельских территорий. 

Сельские поселения испытывают значи-
тельное давление в результате урбаниза-
ции и, как следствие, испытывают значи-
тельные изменения. В сельской местно-
сти эти поселения являются важными со-
циальными единицами, поскольку они 
отражают отношения между людьми и 
землей, историческое прошлое и соци-
ально-политические отношения. В Рос-
сии восстановление сельских районов 
сыграет важную роль в продолжении ее 
устойчивого развития. 
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Глобализация экономики, региональ-
ные различия в развитии сельских преоб-
разований, изменения в сельском хозяйстве 
и характеристиках деревень, а также 
устойчивое восстановление сельской соци-
альной экономики стали важными направ-
лениями исследований при изучении сель-
ской географии во всем мире. 

Модернизация сельских территорий 
может включать в себя изменения в мо-
дели функционирования сельскохозяй-
ственных предприятий, популяризацию 
самозанятости как формы ведения бизне-
са, поддержку организаций малого биз-
неса, расширение партнерств, увеличение 
производительности труда [1]. 

Цель данного исследования – поиск 
возможностей развития сельских поселе-
ний Тамбовской области на основе их 
пространственного распределения. 

Задачи исследования: 
1. Проведение анализа плотности сель-

ских поселений и плотности населения. 
2. Расчет среднего отношения бли-

жайших соседей для каждого района и 
Тамбовской области в целом. 

3. Формирование мероприятий по 
экономическому развитию сельских по-
селений Тамбовской области. 

Материалы и методы 

Анализ плотности сельских поселений 
и плотности населения 

Плотность сельских поселений — 
это количество сельских поселений на 
единицу площади. Это важный показа-
тель интенсивности пространственного 
распределения сельских поселений.  

Плотность населения – это количе-
ство жителей на единицу площади, пока-
затель распределения человеческого ка-
питала на территории. 

В данном исследовании мы рассчи-
тываем плотность сельских поселений и 
плотность населения на уровне сельских 
советов Тамбовской области. 

Следующим этапом исследования 
после сбора и расчета показателей была 

комбинационная группировка сельских 
советов Тамбовской области по двум 
рассмотренным выше индикаторам. 
Данный вид группировки позволяет 
установить взаимосвязи между ее при-
знаками. Теснота взаимосвязи между 
показателями была определена методом 
расчета коэффициентов взаимной со-
пряженности Пирсона и Чупрова (фор-
мулы): 

Кп = ට ఝమ

ଵାమ
 , Кч =	ට మ

ඥ(Кభିଵ)(Кమିଵ)
, 

где φଶ =	∑ ೣమ

ೣ·
− 1. 

Анализ расстояния до ближайшего со-
седа 

Режимы пространственного распре-
деления любых точек (в нашем случае – 
сельских поселений) имеют три основ-
ных типа распределения: случайное, кла-
стеризованное и дисперсное (равномер-
ное) распределение. Несмотря на много-
численные различия в пространственном 
распределении сельских поселений, они 
могут быть выражены в масштабе от 
дисперсного до кластерного распределе-
ния. Следовательно, мы можем использо-
вать математические методы для опреде-
ления типа распределения сельских тер-
риторий в исследуемом регионе и даже 
для исследования влияния природных, 
экономических и социальных факторов 
на пространственное распределение сель-
ских поселений. На рисунке 1 показано 
несколько возможных режимов про-
странственного распределения, начиная 
от дисперсионного распределения и за-
канчивая кластерным [2]. 

Индекс среднего расстояния до бли-
жайшего соседа (R) помогает исследовать 
средние расстояния между каждой 
наблюдаемой точкой и ее ближайшей со-
седней точкой. Расчет индекса осуществ-
ляется следующим образом: 

1. Для каждой точки производится 
измерение расстояния до ее ближайшего 
соседа (݀). 
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2. Для совокупности измерения рас-
считывается среднее расстояние до бли-
жайшего соседа (݀పതതതതതത) по формуле 

݀పതതതതതത = 	 ଵ

∑ ݀( ܵ)
ୀଵ , 

где  n – количество измерений; Si – ис-
следуемая область. 

3. Рассчитывается математическое 
ожидание (Е(݀)) для совокупности 
измерений среднего расстояния до бли-
жайшего соседа по формуле 

Е(݀) =
ଵ
ଶ
ටА

+ (0,0541 + ,ସଵ

√
) 

, 

где A – исследуемая площадь; р – сторо-
на исследуемой площади. 

4. Рассчитывается индекс среднего 
расстояния до ближайшего соседа (R) по 
формуле 

ܴ =
݀పതതതതതത

Е(݀)
 

5. Делается вывод о типе распреде-
ления сельских поселений: 

‒ если R=1, распределение является 
случайным; 

‒ если R>1, распределение является 
дисперсным; 

‒ если R<1, распределение является 
кластеризованным [3; 4]. 

 

 
Рис. 1. Типы пространственного распределения [3] 

Источники данных 
Электронная карта России, в частно-

сти Тамбовской области, в масштабе  
1:250 000 была использована для создания 
1,5 тыс. точек естественного распределе-
ния сельских населенных пунктов в 2021 г.  

Источником данных о численности 
населения, площади населенных пунктов 
и количества населенных пунктов на 
уровне районов и сельсоветов Тамбов-
ской области стал официальный сайт 
Территориального органа Федеральной 

службы государственной статистики по 
Тамбовской области. 

Результаты и их обсуждение 

Тамбовская область занимает пло-
щадь в 34,3 тыс. кв. км и включает в себя 
7 городов областного значения, 23 райо-
на, 12 поссоветов и 232 сельсовета. Мы 
провели анализ плотности сельских посе-
лений и плотности населения методом 
комбинированной группировки и полу-
чили следующие значения (табл. 1). 

 
Таблица 1. Комбинированная группировка сельсоветов Тамбовской области по плотности  

сельских поселений и плотности населения за 2021 г., ед. 

Плотность сельских поселений / 
Плотность населения (вниз) Высокая Средняя Низкая 

Высокая 5 4 0 
Средняя 1 8 2 
Низкая 0 143 69 

Примечание. Сформирована по данным Единой межведомственной информационно-
статистической системы. 
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Анализ таблицы 1 показывает, что в 
Тамбовской области на 2021 г. всего 5 
сельсоветов имеют высокий показатель по 
двум рассматриваемым индикаторам. К 
этим сельсоветам относятся Донской 
сельсовет, Зелёновский сельсовет, Тата-
новский сельсовет, Тулиновский сельсо-
вет, Цнинский сельсовет. Важно отметить, 
что данные сельские советы находятся в 
непосредственной близости от региональ-
ного центра Тамбовской области. 

Подавляющее большинство сельских 
советов относятся к группе со средней 
плотностью поселений и низкой плотно-
стью населения (143 ед.), а также к груп-
пе с двумя низкими показателями 
(69 ед.). 

Особый интерес для нашего иссле-
дования представляют сельсоветы из 
группы с двумя средними показателями, 
так как при грамотной экономической 
поддержке данных территорий есть воз-
можность их перехода на более высокий 
уровень. В эту группу сельских советов 
входят Безукладовский сельсовет (Тока-
ревский район), Бокинский сельсовет 
(Тамбовский район), Волчковский сель-
совет (Петровский район), Екатеринов-
ский сельсовет (Никифоровский район), 
Кочетовский сельсовет (Петровский рай-
он), Остролучинский сельсовет (Жердев-
ский район), Староказинский сельсовет 
(Жердевский район), Чернышевский 
сельсовет (Первомайский район). Важно 
заметить, что районы, в состав которых 
входят 6 сельских советов из данной 
группы, находятся на окраине Тамбов-
ской области, достаточно далеко от ад-
министративного центра региона (Тока-
ревский, Петровский, Жердевский и Пер-
вомайский район). 

Кроме этого, возникает гипотеза о 
том, что чем ниже плотность сельских 
поселений, тем меньше плотность насе-
ления в них. Проверим гипотезу посред-
ством расчета коэффициентов взаимной 
сопряженности Пирсона и Чупрова: 

Кп =	ට ఝమ

ଵାఝమ
= 0,566, 

Кч =	ට ఝమ

ඥ(Кభିଵ)(Кమିଵ)
= 0,485. 

В соответствии со шкалой Чеддока 
связь между плотностью сельских посе-
лений и плотностью населения в них 
является заметной по коэффициенту 
Пирсона и умеренной по коэффициенту 
Чупрова.  

Анализ среднего расстояния до бли-
жайшего соседа всех сельских поселений 
Тамбовской области позволил получить в 
целом по региону следующие данные: 

݀పതതതതതത = 1,761 км, 
R = 0,733. 
Таким образом, для сельских поселе-

ний Тамбовской области среднее отно-
шение ближайших соседей (R) составило 
0,733. R < 1, что говорит о кластеризо-
ванном распределении сельских поселе-
ний в регионе. 

Рассмотрим результаты анализа 
среднего расстояния до ближайшего со-
седа для районов Тамбовской области 
(табл. 2). 

Данные таблицы 2 говорят о том, 
что во всех районах Тамбовской обла-
сти сохраняется кластерное распределе-
ние поселений. Однако в наибольшей 
степени данный тип распределения вы-
ражен в Никифоровском и Бондарском 
районах. В Уваровском районе распре-
деление сельских поселений в 
наибольшей степени приближено к слу-
чайному. 

В целом распределение коэффициен-
та среднего отношения ближайших сосе-
дей R можно считать нормальным, не-
много смещенным влево (рис. 2). Следо-
вательно, эти данные можно применять в 
дальнейшем для регрессионного анализа 
факторов, влияющих на кластерное раз-
мещение поселений. 

Большая часть районов Тамбов-
ской области (26,1%) имеют R в про-
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межутке от 0,7 до 0,76. Группы с  
R ∈ (0,58; 0,64) и R ∈ (0,76; 0,82) равны 
и составляют по 21,7% из общей сово-
купности. 

Таким образом, Тамбовская область 
имеет потенциал для создания экономиче-
ских агломераций за счет кластеризованно-
го распределения сельских поселений.  

 
Таблица 2. Результаты анализа среднего расстояния до ближайшего соседа сельских  

поселений в Тамбовской области в 2021 г. 

Район 

Среднее рас-
стояние до 

ближайшего 
соседа (݀పതതതതതത) 

Индекс средне-
го расстояния 

до ближайшего 
соседа (R) 

Район 

Среднее рас-
стояние до 

ближайшего 
соседа (݀పതതതതതത) 

Индекс средне-
го расстояния 

до ближайшего 
соседа (R) 

Никифоровский 1,445 0,5835 Токаревский 1,537 0,7532 
Бондарский 1,895 0,5897 Ржаксинский 1,842 0,7575 
Знаменский 1,425 0,6002 Мордовский 2,782 0,7605 
Жердевский 1,654 0,6093 Мичуринский 1,604 0,7866 
Инжавинский 1,393 0,6115 Гавриловский 2,350 0,7981 
Моршанский 1,765 0,6445 Мучкапский 1,999 0,8003 
Уметский 1,814 0,6458 Тамбовский 1,602 0,8056 
Староюрьевский 1,736 0,6803 Сампурский 1,954 0,8459 
Пичаевский 1,659 0,7266 Кирсановский 1,780 0,8508 
Сосновский 2,215 0,7277 Рассказовский 2,070 0,8650 
Петровский 1,406 0,7312 Уваровский 1,538 0,9350 
Первомайский 1,815 0,7439    
 

 

 
Рис. 2. Распределение коэффициента среднего отношения ближайших соседей (R) 

Формирование мероприятий по эко-
номическому развитию сельских посе-
лений Тамбовской области 

Учитывая успешный зарубежный и 
российский опыт, можно выделить ряд 

направлений модернизации экономики 
сельских территорий: 

‒ организация плотного сельско-
городского взаимодействия; 

‒ поддержка НКО, занимающихся 
вопросами местного развития; 
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‒ увеличение спроса на продукцию 
местных производителей; 

‒ популяризация самозанятости сре-
ди местных жителей; 

‒ развитие бренда сельских террито-
рий; 

‒ формирование территориально-
производственных комплексов (ТПК) как 
предварительного этапа создания эконо-
мических кластеров [5]. 

С учетом текущего развития эконо-
мики сельских поселений Тамбовской 
области пока рано говорить о создании 
экономических кластеров. Препятствием 
для создания кластеров является отсут-
ствие образовательных учреждений 
среднего и высшего образования, науч-
ных и инновационных организаций в 
сельской местности. Однако можно рас-
смотреть вариант организации террито-
риально-производственных комплексов. 
Территориально-производственные ком-

плексы – это совокупность предприятий, 
для которых территориальная близость – 
дополнительный фактор повышения эко-
номической эффективности за счет: 

‒ устойчивости взаимных связей; 
‒ сокращения транспортных затрат; 
‒ рационального использования 

имеющихся ресурсов; 
‒ создания оптимальных условий для 

сочетания отраслевого планирования и 
территориального управления [6]. 

К этому перечню критериев стоит 
добавить еще один – сосредоточение на 
производстве одного типа продукции 
(растениеводческой, животноводческой и 
т. п.). Полный производственный цикл 
продукции должен быть организован на 
территории нескольких близлежащих по-
селений. Рассмотрим модель территори-
ально-производственного комплекса для 
сельских поселений Тамбовской области 
(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Модель территориально-производственного комплекса на территории сельских  

поселений Тамбовской области 
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Модель разработана с учетом кате-
горий населения, проживающих на сель-
ских территориях Тамбовской области 
[7]. В основе данной модели лежит груп-
па производственных предприятий, зача-
стую фермерских хозяйств, которые яв-
ляются фундаментом ТПК. Производ-
ственные предприятия должны сконцен-
трироваться на реализации производ-
ственного процесса (стадии заготовки, 
обработки и сборки), а также взять на се-
бя оптовую часть сбыта [8]. Часть орга-
низационных и вспомогательных функ-
ций производственных предприятий 
должны быть переданы местным органам 
управления (взаимодействие с регио-
нальным центром, образовательными и 

научными организациями, консультаци-
онная, организационно-правовая под-
держка предприятий и самозанятых лиц, 
а также по возможности финансовая под-
держка) и самозанятым (участие в одной 
или нескольких стадиях производствен-
ного процесса, особенно когда данных 
процесс – сезонный, сбыт продукции в 
розницу, маркетинг и продвижение про-
дукции) [9]. Социальный сектор так и 
остается в зоне своей ответственности – 
организация воспитательной, просвети-
тельской и культурно-досуговой деятель-
ности [10]. 

Рассмотрим характеристику допол-
нительных направлений модернизации 
экономики сельских поселений (табл. 3). 

 
Таблица 3. Характеристика направлений модернизации экономики сельских поселений 

[11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20] 

Направление Характеристика 

Организация плотно-
го сельско-городско-
го взаимодействия 

Ранее село всегда противопоставлялось городу, так как проигрывало по 
объемам ресурсов и человеческого капитала. Сейчас наблюдается иная тен-
денция – сотрудничество и кооперация. Сельские территории могут участ-
вовать в решении таких городских проблем, как перенаселенность, высокая 
плотность застройки, перегруженность транспортной инфраструктуры, вы-
сокая стоимость недвижимости [11]. Кооперация между городом и селом 
может осуществляться на региональном и муниципальном уровне [12]. В 
первом случае это, прежде всего, формирование крупных агломераций, во 
втором – реализация планов по развитию, в т. ч. инфраструктурных, поиск и 
предоставление инвестиций [13] 

Поддержка НКО, за-
нимающихся вопро-
сами местного разви-
тия 

Экономическая среда сельских поселений малопривлекательна с предпри-
нимательской и инвестиционной точки зрения, однако, имеет большой по-
тенциал, ресурсы (особенно земельные площади) и перспективу коммерци-
ализации в будущем [14]. Успешная реализация некоммерческих проектов в 
сфере традиционных ремесел, туризма и рекреации порождает возможности 
для создания бизнеса [15]. Такие проекты позволяют повысить узнавае-
мость территории, производимой на ней продукции, обеспечить минималь-
но необходимую инфраструктуру [16] 

Увеличение спроса 
на продукцию мест-
ных производителей, 
развитие бренда 
сельских территорий 

В условиях конкуренции территорий одним из способов повышения при-
влекательности является территориальный маркетинг и брендинг, в том 
числе проводимый посредством таргетированной и контекстной рекламы 
[17]. Это позволяет сделать территорию сельских поселений узнаваемой для 
туристов и потребителей продукции территориально-производственного 
комплекса, способствует расширению рынка сбыта [18] 

Популяризация само-
занятости среди 
местных жителей 

Сельское хозяйство сейчас не может быть единственной сферой заработка 
для жителей сельских территорий [19]. Необходимо создавать условия для 
развития самозанятости и малого бизнеса, вести просветительскую работу 
среди населения, сопровождать желающих начать свое дело, способство-
вать привлечению финансирования [20] 
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Выводы 

В данном исследовании были ис-
пользованы метод комбинированной 
группировки сельских советов Тамбов-
ской области по плотности населения и 
плотности сельских поселений, а также 
анализ индекса среднего расстояния до 
ближайшего соседа в целях определения 
типа распределения в пространстве сель-
ских поселений региона. 

В целом мы показали, что в Тамбов-
ской области большая часть поселений 
имеет кластеризованный тип распределе-
ния. Особенно ярко он выражен в Ники-
форовском и Бондарском районе, в Ува-
ровском районе распределение сельских 
поселений приближено к случайному. 

Кроме этого, путем расчета непара-
метрических коэффициентов взаимной 
сопряженности Пирсона и Чупрова мы 
получили заметный уровень зависимости 
между плотностью поселений и плотно-
стью населения в них. Следовательно, 

чем ближе между собой расположены 
сельские населенные пункты, тем больше 
жителей проживает в них. 

В данном исследовании мы предло-
жили ряд направлений модернизации 
экономики сельских территорий, а имен-
но: 

‒ организация плотного сельско-
городского взаимодействия; 

‒ поддержка НКО, занимающихся 
вопросами местного развития; 

‒ увеличение спроса на продукцию 
местных производителей; 

‒ популяризация самозанятости сре-
ди местных жителей; 

‒ развитие бренда сельских террито-
рий; 

‒ формирование территориально-
производственных комплексов (ТПК) как 
предварительного этапа создания эконо-
мических кластеров.  

Предложена модель территориально-
производственного кластера. 
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