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Резюме 

Актуальность данного исследования обусловлена стремительным развитием высоко-

технологичных направлений в современном мире. Инновации, такие как искусственный интеллект, 

«Интернет вещей» и сети 5G, внедряются во множество отраслей, изменяя бизнес-процессы и создавая 

новые возможности. Эти изменения оказывают существенное воздействие на стратегическое 

управление компаниями. Поэтому анализ динамики развития высокотехнологичных направлений и 

формулирование стратегических приоритетов становятся важными аспектами менеджмента компаний. 

Цель исследования заключается в анализе и выявлении основных тенденций развития 

высокотехнологичных направлений. 

Задачи: проанализировать текущее состояние высокотехнологичных направлений в разных 

странах; выявить ключевые факторы и факторы, влияющие на развитие высокотехнологичных 

направлений, таких как инновации, конкуренция, регулирование; рассмотреть влияние 

высокотехнологичных направлений на стратегическое управление компаниями. 

Методология. В процессе исследования были использованы методы анализа патентной 

активности, сравнительного анализа и контент-анализа и другие. 

Результаты. Высокотехнологичные направления переживают бурное развитие, что 

подтверждается данными о прогнозируемых инвестициях и патентной активности. Развивающееся 

партнерство между научными и промышленными кругами в области искусственного интеллекта 

свидетельствует о стремлении бизнеса к совместным исследованиям и разработкам. Правовое 

регулирование, недостаточная квалификация рабочей силы становятся препятствием для дальнейшего 

внедрения и использования цифровых технологий компаниями. В настоящее время отсутствует 

консенсус в отношении единой системы безопасности рассматриваемых технологий. 

Выводы. Компании должны интегрировать 5G, искусственный интеллект и «Интернет вещей» в 

стратегические приоритеты, учитывая аспекты кибербезопасности и конфиденциальности данных. Для 

эффективного преодоления последствий технологической революции компаниям необходимо 

выработать четкую стратегию и применять гибкие методы управления.  

 

Ключевые слова: высокие технологии; высокотехнологичный сектор; инновации; искусственный 

интеллект; «Интернет вещей»; 5G. 
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Abstract 

The relevance of this research is due to the rapid development of high-tech trends in the modern world. Inno-
vations such as artificial intelligence, the Internet of Things and 5G networks are being implemented in many indus-
tries, changing business processes and creating new opportunities. These changes have a significant impact on the 
strategic management of companies. Therefore, the analysis of the dynamics of the development of high-tech areas 
and the formulation of strategic priorities are becoming important aspects of company management. 

The purpose of the study is to analyse and identify the main trends in the development of high-tech areas. 
Objectives: to analyse the current state of high-tech areas in different countries; to identify key factors and fac-

tors affecting the development of high-tech areas, such as innovation, competition, regulation; to consider the impact 
of high-tech areas on the strategic management of companies. 

Methodology. The methods of patent activity analysis, comparative analysis and content analysis and others 
were used in the research process. 

Results. High-tech areas are booming, as evidenced by data on projected investment and patent activity. 
Emerging partnerships between academia and industry in the field of artificial intelligence demonstrate the desire of 
businesses for joint research and development. Legal regulations, insufficiently skilled labour force are becoming a 
barrier to further adoption and use of digital technologies by companies. Currently, there is no consensus on a unified 
security system for the technologies under consideration. 

Conclusions. Companies must integrate 5G, artificial intelligence and the Internet of Things into strategic prior-
ities, taking into account aspects of cybersecurity and data privacy. To effectively overcome the consequences of the 
technological revolution, companies need to develop a clear strategy and apply flexible management methods. 
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Введение 

В условиях быстро меняющегося 

технологического ландшафта, где инно-

вационный потенциал стимулирует пре-

образование общественной жизни, высо-

котехнологичное развитие становится 

неотъемлемой составляющей успеха для 

всех отраслей экономики. Это развитие 

диктует необходимость в глубоком по-

нимании данных тенденций, которые мо-

гут помочь руководителям и топ-

менеджерам предприятий принимать эф-

фективные решения на основе данных и 

интегрировать новые технологии в про-

изводственные процессы. 

Высокотехнологичные направления 

представляют собой мощный инстру-

мент, способствующий достижению не-

обходимых целей в области технологиче-

ского развития. Они создают возмож-

ность для формирования технологиче-

ских цепочек и кооперационных связей, 

что содействует обмену знаний и опытом 

между разными участниками процесса 

инноваций. 

В 2019 г. Правительство России по-

ставило перед ведущими компаниями ам-

бициозную задачу ‒ занять лидирующие 

позиции на мировых рынках высоких тех-

нологий. Для достижения этой цели было 

выделено 16 приоритетных направлений в 

развитии высоких технологий в рамках 

соглашений о намерениях между Прави-

тельством России и государственными 

корпорациями и компаниями. Это подчер-

кивает высокий уровень стремления к 

стимулированию инноваций и технологи-

ческого роста в стране [1]. 

Новый этап развития российской 

экономики связан с интенсивным внед-

рением цифровых технологий, включая 

системы с элементами искусственного 

интеллекта. Практически каждый новый 

информационный или высокотехноло-

гичный продукт, выпускаемый на рынок, 

сегодня признается интеллектуальной 

системой. Среди современных цифровых 

технологий, которые активно развивают-

ся в настоящее время, можно выделить 

такие направления, как «Интернет ве-

щей» (IoT), облачные вычисления, анализ 

больших данных (Big Data), искусствен-

ный интеллект и др. 

Материалы и методы 

Для решения задач, поставленных в 

данной работе, использованы: открытые 

источники и базы данных: PATENTSCOPE 

с охватом патентных заявок в рамках си-

стемы РСТ, Our World in Data; российские 

и иностранные исследования тенденций 

развития высокотехнологичных направле-

ний; нормативные, законодательные и 

стратегические документы. 

Результаты и их обсуждение 

Рассмотрим основные направления, 

которые формируют будущее технологи-

ческого развития и играют ключевую 

роль в создании инновационного обще-

ства и укреплении позиций России на 

мировой арене высоких технологий. 

Искусственный интеллект 

Искусственный интеллект (ИИ) 

представляет собой систему технологи-

ческих решений, которая позволяет ими-

тировать когнитивный функционал чело-

века с целью получения определенных 

результатов при выполнении поставлен-

ных задач. ИИ производит революцию во 

многих отраслях экономики, позициони-

руя себя как ключевой драйвер высоких 

технологий, таких как анализ больших 

данных, робототехника и IoT. Кроме то-

го, появление генеративных инструмен-

тов искусственного интеллекта, таких как 

ChatGPT (Generative Pre-trained 

Transformer), и генераторов искусств ис-

кусственного интеллекта подчеркивает 

его широкое распространение. Благодаря 

продолжающемуся развитию ИИ будет 

оставаться мощным технологическим но-

ватором, способствующим прогрессу в 

обозримом будущем [2]. 

Не следует недооценивать экономи-

ческое значение и потенциал роста таких 
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решений. В 2022 г. объем мировых част-

ных инвестиций в ИИ составил 91,9 млрд 

долл., что на 26,7% меньше, чем в 2021 г. 

Тем не менее в целом за последнее деся-

тилетие объем инвестиций в ИИ значи-

тельно вырос. В 2022 г. объем частных 

инвестиций в ИИ был в 18 раз больше, 

чем в 2013 г. Согласно отчету Grand View 

Research. Inc., ожидается, что к 2030 г. 

объем мирового рынка ИИ достигнет  

1811,75 млрд долл. США, а среднегодовой 

темп роста составит 37,3% в период с 2023 

по 2030 гг. [3]. Наибольший объем инве-

стиций приходится на такие области, как 

медицина и здравоохранение, управление 

данными и облачные технологии, финан-

совые технологии, кибербезопасность и 

защита данных, розничная торговля. 

Развитие технологий на базе ИИ 

представляет серьезные вызовы для су-

ществующей правовой системы. Иссле-

дования указывают на увеличение усилий 

по регулированию ИИ, что становится 

все более заметным. В 2022 г. в разных 

странах мира было представлено 37 зако-

нопроектов, связанных с искусственным 

интеллектом. США лидировали в этой 

области, приняв девять законов, а за ни-

ми последовали Испания с пятью и Фи-

липпины с четырьмя [4]. Россия также 

была в числе стран,  представившая регу-

лирование системы в целях разработки и 

внедрения технологий на ИИ, но в виде 

эксперимента на пять лет [5]. Помимо 

этого, в России был разработан Кодекс 

этики искусственного интеллекта [6], ко-

торый стал частью федерального проекта 

«Искусственный интеллект» и Стратегии 

развития информационного общества на 

период с 2017 по 2030 гг. Кодекс этики 

искусственного интеллекта начал дей-

ствовать в России с 2021 г., он включает 

в себя 33 пункта, подчеркивает человече-

скую ответственность за моральные рис-

ки разработки и применения технологии, 

а также призывает учитывать гуманисти-

ческие ценности в разработках. Важно 

отметить, что Кодекс имеет рекоменда-

тельный характер, присоединение к нему 

осуществляется по собственной воле, и 

он распространяется только на граждан-

ские разработки. Несмотря на это, уже 

более 160 компаний присоединились к 

этому кодексу. 

Развитие искусственного интеллекта 

(ИИ) активно поддерживается на уровне 

государства во многих странах мира. Од-

нако основной вектор развития задают 

крупные корпорации, которые стремятся 

увеличить конкурентоспособность своего 

бизнеса. В России в рамках федерального 

проекта «Искусственный интеллект» 

национальной программы «Цифровая эко-

номика Российской Федерации» [7] в 

2021 г. был проведен конкурсный отбор на 

создание исследовательских центров, спе-

циализирующихся в области ИИ. 6 веду-

щих вузов и научных организаций страны: 

НИУ ВШЭ, ИТМО, Сколтех, Университет 

Иннополис, Институт системного про-

граммирования РАН и МФТИ ‒ получили 

поддержку на создание таких центров. Эти 

центры в настоящее время работают в двух 

основных направлениях: 

1. Усовершенствование фундамен-

тальных исследований, направленных на 

обучение нейронных сетей с использова-

нием ограниченных объемов данных, по-

вышение вычислительной эффективности 

с помощью методов машинного обучения 

и разработку новых методологий обучения. 

2. Разработка конкретных приклад-

ных решений, основанных на этих иссле-

дованиях, включая создание комплексов 

программного и аппаратного обеспече-

ния в области компьютерного зрения для 

дополненной и виртуальной реальности. 

Также в рамках этой работы осуществля-

ется развитие систем распознавания и 

синтеза речи, интеллектуальных систем 

поддержки принятия решений, анализа 

естественного языка и автоматического 

обучения нейронных сетей. 

В мире интерес к этому направлению 

неуклонно растет, о чем свидетельствуют 

индикаторы публикационной активности. 

Рисунок 1 иллюстрирует количество пуб-

ликаций по ИИ в мире. С 2010 по 2021 гг. 



Управление в социально-экономических системах / 

40 Management in Socio-Economic Systems 

Известия Юго-Западного государственного университета. Серия: Экономика. Социология. Менеджмент /  
Proceedings of the Southwest State University. Series: Economics, Sociology and Management. 2023; 13(5): 36‒47  

общее число публикаций по ИИ увеличи-

лось более чем в два раза ‒ с 184753 в 

2010 г. до почти 500 тыс. в 2021 г. 

Увеличение числа исследований в 

области ИИ привело к расширению и ро-

сту сотрудничества между секторами в 

целом (рис. 2). В 2021 г. наибольшее чис-

ло совместных работ приходится на обра-

зовательные учреждения и некоммерче-

ские организации (32551), далее следуют 

промышленность и образовательные 

учреждения (12856), а также образова-

тельные и государственные учреждения 

(8913). Сотрудничество между образова-

тельными учреждениями и промышлен-

ными предприятиями было одним из са-

мых быстрорастущих ‒ с 2010 г. оно уве-

личилось в 4,2 раза [4]. 
 

 
Рис. 1. Количество публикаций по ИИ в мире в 2010-2021 гг. [8] 

 

 
Рис. 2. Количество публикаций в кооперации по ИИ в мире в 2010‒2021 гг. [4] 
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Патентная активность продолжает 

расти в области ИИ. Об этом свиде-

тельствуют данные по мировому коли-

честву патентных заявок в рамках си-

стемы Договора о патентной коопера-

ции (РСТ), содержащих фразу «искус-

ственный интеллект». Она увеличилось 

в 2015 г. с 528 до 2622 публикаций в 

2022 г. (рис. 3). 

Когда дело доходит до стран-

лидеров в области инноваций в области 

искусственного интеллекта, Китай, несо-

мненно, лидирует. Больше всего заявок 

PCT в период с 2015 г. по 2022 г. (рис. 4) 

подали заявители из Китая (3387), США 

(2246), Республики Корея (1834) и Япо-

нии (965). В этот период наши соотече-

ственники подали порядка 91 заявки. 
 

  

Рис. 3. Общемировое число патентных заявок  
в области технологий на базе 
искусственного интеллекта за период 
2015-2022 гг., ед. [9] 

Рис. 4. Распределение патентной активности  
в разрезе технологических стран мира 
за период 2015-2022 гг., ед. [9] 

 

В целом данные по патентной актив-

ности отражают стремительную динами-

ку развития ИИ и позволяет прогнозиро-

вать дальнейшее развитие данного высо-

котехнологичного направления. 

Стоит отметить, что ИИ способен 

принести значительную пользу наукам о 

жизни и образованию: программные ас-

систенты на базе ИИ могут особенно 

сильно изменить поиск и обобщение ин-

формации, которые являются ключевыми 

элементами в этих двух сегментах рынка. 

Интернет вещей (IoT) 

Наряду с ИИ, IoT находится в центре 

цифровизации мировой экономики. IoT 

представляет собой экосистему взаимо-

действия различных устройств управле-

ния процессами в автоматическом режи-

ме. Данное направление позволяет повы-

сить производительность труда, гибкость 

и качество производства, обеспечивает 

высокий уровень технологического разви-

тия различных отраслей экономики [10]. 

Общий объем мирового рынка IoT в 

2022 г. оценивался в 544,38 млрд долл. 

США. Согласно прогнозам, этот объем 

вырастет с 662,21 млрд долл. США в 

2023 г. до ошеломляющих 3352,97 млрд 

долл. США к 2030 г. Это предполагает 

среднегодовой темп роста впечатляющих 

26,1% на протяжении всего периода про-

гноза. В настоящее время крупнейшими 

рынками для IoT-устройств являются Со-

единенные Штаты, Западная Европа и Ки-

тай [11]. 

Согласно прогнозу IoT Analytics, в 

2022 г. наблюдался значительный рост 

числа глобальных подключений IoT, ко-

торый составил 18%, достигнув 14,3 млрд 

активных конечных точек IoT. Прогноз 

на 2023 г. также оказывается оптими-

стичным: ожидается дополнительный 

рост числа подключенных устройств IoT 

на 16%, достигнув 16,7 млрд активных 

конечных точек. Хотя этот рост прогно-

зируется немного ниже, чем в предыду-
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щем году, важно отметить, что этот тренд 

в росте подключений к устройствам «Ин-

тернета вещей» сохраниться и в после-

дующие годы [12]. 

Перспективы развития ІоТ обусловле-

ны возрастающими потребностями отрас-

левых рынков. Приоритетными направле-

ниями являются следующие отрасли эко-

номики: энергетика, промышленность, 

сфера ЖКХ, транспорт, сельское хозяй-

ство, система здравоохранения [1]. 

Из глобального анализа патентной 

активности в области технологий IoT в 

период с 2018 по 2022 гг. (рис. 5) видно, 

что данная область остается относитель-

но стабильной по количеству поданных 

патентов. 

На графике патентной активности 

(рис. 6) в мировом контексте ярко выде-

ляются Китай, Соединенные Штаты 

Америки и Республика Корея как доми-

нирующие игроки в этой области. Они ока-

зывают наибольшее влияние на патентный 

ландшафт IoT-технологий. Однако следует 

отметить, что патентная активность в Рос-

сии в этой сфере сохраняется на довольно 

низком уровне. Возможно, это можно объ-

яснить тем, что активное внедрение IoT в 

России началось относительно недавно, 

примерно в 2016‒2017 гг. 
 

  

Рис. 5. Общемировое число патентных заявок  
в области Интернета вещей за период 
2015-2022 гг., ед. [9] 

Рис. 6. Распределение патентной активности  
в разрезе технологических стран мира 
за период 2015-2022 гг., ед. [9] 

 

В настоящее время отсутствует 

консенсус в отношении системы без-

опасности IoT, а общепринятая модель 

безопасности, учитывающая мнение 

всех заинтересованных сторон, в зна-

чительной степени отсутствует [13; 

14]. Различные компании и производи-

тели самостоятельно разрабатывают 

собственные стратегии обеспечения 

безопасности IoT, что приводит либо к 

отсутствию стандартизированных ме-

тодов обеспечения безопасности, либо 

в лучшем случае к постепенному внед-

рению стандартов безопасности IoT. 

Кроме того, необходимо признать, что 

различные приложения в рамках IoT 

предъявляют разные требования к без-

опасности. 

Пятое поколение связи (5G) 

Беспроводная сеть пятого поколения 

(5G) представляет собой значительное 

развитие сетей 4G LTE. 5G предназначен 

для поддержки значительного роста объ-

ема данных и возможностей подключе-

ния в требовательном сетевом обществе. 

Данное направление позволяет обеспе-

чить цифровую трансформацию техноло-

гической и инфраструктурной основы 

бизнес-модели и сценариев развития от-

раслевых рынков. Технологии цифрового 

доверия позволяют организациям созда-

вать, масштабировать и поддерживать 

доверие заинтересованных сторон к ис-

пользованию своих данных продуктов и 

услуг с поддержкой цифровых техноло-

гий [15]. 
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Данные технологии позволяют опре-

делить архитектуры нулевого доверия, 

системы цифровой идентификации и 

сформировать политику конфиденциаль-

ности. При внедрении данных техноло-

гий возникают следующие проблемные 

аспекты: разрозненность организаций, 

проблемы интеграции данной системы, 

недостаточная квалификация рабочей си-

лы [16]. 

На сегодняшний день крупнейшие 

мировые игроки, включая США, Китай, 

Южную Корею, Японию, ведущие стра-

ны ЕС и Великобританию, подчеркивают 

ключевую роль технологии 5G в обеспе-

чении экономического роста и сохране-

нии стратегической инфраструктуры [17]. 

Особенно выделяется Республика 

Корея, занимающая значительное место в 

прикладных исследованиях, на долю ко-

торого приходится больше половины 

всех патентных заявок, поданных в пери-

од 2015-2022 гг. Китай и Соединенные 

Штаты также входят в тройку лидеров по 

развитию 5G, хотя их патентная актив-

ность в несколько раз ниже, чем у Кореи 

(рис. 7). 

К сожалению, Российская Федерация 

заметно отстает от передовых наций в 

сфере патентных заявок, связанных с 

технологией 5G. Это неравенство свиде-

тельствует о более низкой зрелости 5G-

технологий в России по сравнению с ве-

дущими странами.  

На глобальном уровне стоит под-

черкнуть, что патентная активность про-

являет отчетливую тенденцию к преобла-

дающему росту (рис. 8). 
 

  

Рис. 7. Распределение патентной активности  
в разрезе технологических стран мира 
за период 2015-2022 гг., ед. [9] 

Рис. 8. Общемировое число патентных заявок  
в области 5G за период 2015-2022 гг. [9] 

 

С целью способствовать распростра-

нению различных цифровых платформ и 

сервисов, основанных на 5G-технологии, 

во многих развитых странах применяют-

ся разнообразные организационные меры 

поддержки [18]. Эти меры включают фи-

нансирование исследований и разрабо-

ток, выделение радиочастотных ресурсов 

и интеграцию цифровых платформ и сер-

висов в различные отрасли экономики. 

На данный момент Россия отстает от 

ведущих мировых стран в развитии базо-

вых технологий 5G примерно на 3-5 лет 

[1]. Это отставание проявляется в недо-

статке производственных мощностей для 

производства ключевых компонентов, 

необходимых для телекоммуникационно-

го оборудования. 

5G все еще развивается, но мы опре-

деленно находимся на пути к следующей 

технологии связи шестого поколения ‒ 

6G. Ожидается, что технология 6G станет 

доступной в начале 2030-х годов, но ис-

следования 6G уже идут полным ходом 

[19; 20]. 

Выводы 

В данной статье рассмотрены ключе-

вые аспекты развития высокотехноло-

гичных направлений, и на основе прове-
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денного исследования можно сделать 

следующие выводы: 

1. Взаимодействие ИИ, IoT и 5G 

предоставляет возможность максимально 

реализовать потенциал современных тех-

нологий и оказать влияние на экономику. 

2. Прогнозируется, что ИИ станет 

доминирующей силой на рынке, привле-

кая множество организаций для сниже-

ния операционных расходов и повыше-

ния эффективности. 

3. Управление кибербезопасностью и 

конфиденциальностью данных остается 

приоритетом, требуя развития протоко-

лов и моделей для успешного сопротив-

ления угрозам. 

4. Укрепление экосистемы, объеди-

няющей технологические компании, 

стартапы, университеты и исследователь-

ские институты, станет катализатором 

исследований, разработок и инноваций, 

особенно с учетом государственной под-

держки. 

5. Создание эффективной системы 

подготовки кадров, ориентированной на 

исследования и разработки, поддержит 

запросы высокотехнологичного бизнеса и 

совместные исследовательские проекты. 

6. В ближайшей перспективе ожида-

ется глубокая цифровая трансформация в 

ИТ-секторе, требующая пересмотра биз-

нес-моделей и внедрения технологий Ин-

дустрии 4.0. 

В общей сложности анализируемые 

высокотехнологичные сферы демонстри-

руют положительную динамику, и в насто-

ящее время мировое сообщество стоит на 

пороге новой технологической революции. 

Важно отметить, что различные техноло-

гии развиваются с разной скоростью, что 

требует разнообразных стратегий управле-

ния и подходов к финансированию.  
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